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Konstrukcje spr ezone
BEZDYLATACYJNE POSADZKI AKTYWNIE ZBROJONE

... Monolityczne piyty sprezone na gruncie sg doskonatym rozwigzaniem dla przemystowych
powierzchni magazynowych i produkcyjnych oraz wszedzie tam, gdzie posadzki poddawane sa
intensywnym obcigzeniom pojazdéw kotowych. W takich przypadkach wytrzymatos¢ zmeczeniowa
konstrukcji ptyty posadzkowej ma decydujgce znaczenie dla jej bezawaryjnosci w okresie
eksploatacji. Stosowanie betonowych ptyt z tzw. ,zbrojeniem rozproszonym" lub tradycyjnie
zbrojonych przeciwskurczowo okazuje sie w praktyce rozwigzaniem dalekim od ideatu ...
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Systemy kabli spr ezajacych BBR

Sprezanie konstrukcji betonowych jest czesto po-
strzegane jako zabieg niezwykle skomplikowany, W
rzeczywistosci, na obecnym poziomie budownictwa,
zastosowanie technologii sprezania okazuje sie
uproszczeniem - rozumianego catosciowo -procesu
budowlanego.
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Monolityczne piyty sprezone na gruncie sg doskonatym rozwigzaniem dla przemystowych powierzchni
magazynowych i produkcyjnych oraz wszedzie tam, gdzie posadzki poddawane sg intensywnym obcigze-
niom pojazdéw kotowych. W takich przypadkach wytrzymatos¢ zmeczeniowa konstrukcji ptyty posadzkowej
ma decydujace znaczenie dla jej bezawaryjnosci w okresie eksploatacji. Stosowanie betonowych piyt z tzw.
»Zbrojeniem rozproszonym" lub tradycyjnie zbrojonych przeciwskurczowo okazuje sie w praktyce
rozwigzaniem dalekim od ideatu. Dopiero zastosowanie techniki etapowego sprezania okazato sie efek-
tywnym sposobem niwelowania skutkéw naturalnego skurczu betonu. Warto nadmienic, Ze piyty sprezone
na gruncie sg czesto nazywane ,przemystowymi posadzkami baz dylatacji". Nazwa ta pozwala zrozumie¢
jeden z wielu aspektow ich specyfiki.

Inwestorzy doskonale wiedza, ze koszty wykonania posadzek przemystowych nie sg zwykle jedynymi
kosztami. Plyty sprezone na gruncie sg trwalsze od zbrojonych pyt betonowych, znacznie wolniej ulegaja
zuzyciu. Sa one obecnie konkurencyjne w stosunku do zbrojonych ptyt betonowych réwniez ze wzgledu na
czas wykonywania, a gdy przeanalizujemy dodatkowo koszty ich utrzymania w okresie eksploataciji -
przerwy dylatacyjne, zuzycie powierzchni Scieralnych - atrakcyjnosé betonowych piyt sprezonych staje sie
jeszcze bardziej widoczna.

W celu utatwienia przysztych decyzji projektowych czy inwestycyjnych przedstawiamy w skrécie kilka istot-
nych aspektdw zwigzanych ze sprezonymi na gruncie posadzkami przemystowymi.

Wymagania stawiane posadzkom przemy-
stowym

Niezaleznie od konstrukcji czy uzytego materiatu
posadzki przemystowe powinny spetiac te same
zadania:

. przenosic¢ obcigzenia bez zarysowan lub
spadku jakosci konstrukcji;

. powstrzymywac penetracje wilgoci
(substancji chemicznych);
Piyty sprezone na gruncie zaliczane sa- obok plyt

betonowych i zelbetowych - do tzw. nawierzchni .
sztywnych. Nawierzchnie (posadzki) sztywne pra-

Ccuja na zginanie pod dziataniem kol pojazdow lub
innych obcigzen uzytkowych rozktadajgc ich nacisk

na duzo wiekszg powierzchnie niz posadzki .
(nawierzchnie) podatne o tej samej grubosci.

Sprezona plyta betonowa spetniajaca role na-
wierzchni lub posadzki w znacznym stopniu elimi-
nuje wady charakterystyczne dla nawierzchni beto-
nowych:

. niskg wytrzymatos¢ na rozcigganie,

. koniecznos¢ stosowania duzej liczby szcze-
lin dylatacyjnych,

. mozliwos$¢ pojawienia sie zarysowan i pek-
nie¢ na skutek nierbwnomiernego osiadania
podtoza.

posiada¢ dodatkowe wzmocnienia w celu
przeniesienia duzych jednostkowych naciskow
kot oraz obcigzen cyklicznych (zmeczenie);

powierzchnia posadzki powinna by¢ wyprofi-
lowana oraz precyzyjnie wykonczona, aby
zapewni¢ odpornos¢ na zuzycie (Scieranie),
co jest niezwykle istotne dla wiekszosci klas
ptyt na gruncie.




Zalety bezdylatacyjnych piyt spr  ezanych na gruncie

. Wiasciwie nie wymagajg konserwacji w okresie
eksploataciji;

. Sa bardziej trwale i odporne na Scieranie;

. Daja mozliwosé swobodnej aranzacji miejsc

podpar¢ lekkich stupéw;

. Sa bardziej wytrzymate i lepiej pracujace przy
przenoszeniu cyklicznych obcigzen
przemystowych;

. Grubos¢ ptyty jest uzalezniona od jakosci podioza
oraz wielkosci obcigzen. Na dobrym podtozu, dla
matych obcigzen uzytkowych grubos$¢ piyty
sprezonej moze wynosi¢ 100 mm. Zwykle jednak,
ze wzgledow wykonawczych, przyjmuje sie
grubos¢ 125 mm. Taka grubos¢ plyty sprezonej
pozwala - w wiekszosci przypadkéw- bezpiecznie
przenosi¢ naciski k6t do 100 kN (jest to
obcigzenie wieksze od tradycyjnie wystepujacego
w obiektach przemystowych);

. Piyty sprezane sag zazwyczaj ciensze od zel-
betowych i znacznie bardziej elastyczne. W
przypadku wiekszego obcigzenia ptyta sprezona
w wiekszym stopniu dostosuje sie do podtoza niz
piyta zelbetowa;

. W sytuacji przecigzenia, ktére moze spowodowaé
zarysowanie, sprezenie zapewnia zamkniecie rys
po ustapieniu przecigzen. W przypadku ptyty
zelbetowej powstajgce uszkodzenie nie cofa sie i
prowadzi do dalszej degradacji konstrukcji.

Aspekty projektowania

. Projektowanie dwukierunkowego, etapowego
sprezania - dajagcego w rezultacie poziom
naprezen sciskajacych od 1.5 do 2.0 MPa -
przy umiarkowanych warunkach gruntowych
zapewnia bezpieczne przenoszenie naciskéw
kot do 100 kN;

. Nalezy pamietac, ze uwarunkowania atmos-
feryczne powodujg wydtuzenie / skrécenie
piyty. Efekty te poprzez tarcie na krawedziach
piyty oraz na styku z gruntem wywotujg
dodatkowe naprezenia;

. Wspétczynnik tarcia pomiedzy poditozem a
ptyta moze sie zmienia¢ od 0.2 do 2.0, zalez-
nie od stopnia przygotowania gruntu. Wspot-
czynnik ten zalezy réwniez od liczby cykli
odksztatcen ptyty. Zwykle poprzez standar-
dowe przygotowanie podioza oraz zastoso-
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wanie dwdch warstw polietylenowej folii osig-
ga on wartos$¢ okoto 0.5;

Wielokrotnie weryfikowana i korygowana
Modutowa Teoria Podtoza Westergaarda jest
stosowana do wyznaczania naprezen spo-
wodowanych obcigzeniami od kot.

Schemat naprezen w podtozu gruntowym
przy obcigzeniu ptyty betonowej
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Kolejno $¢ prac

Zasadnicze etapy wykonywania piyty spre- przyblizona zalezno$¢ wspdiczynnika podatnosci
zonej na gruncie nie réznig sie od gtéwnych podioza k od wartosci CBR

prac zwigzanych z realizacjg piyt be- 12 .

tonowych. Czynnoscig wyrGzniajaca jest

uktadanie kabli sprezajacych oraz zbrojenie 10 |

stref ich kotwienia w pasmie obwodowym.
Gioéwne roboty poprzedza odpowiednie
przygotowanie podioza tak, aby osiggnaé
parametry zalozone na etapie projektowania.
Warto nadmienié, ze ze wzgledu na duzg
elastycznosc¢ ptyt sprezonych ewentualna 4
niejednorodnos¢ przygotowanego podioza

ma duzo mniejsze znaczenie dla jej 2 |l
trwatosci niz to jest obserwowane w
przypadku ptyt betonowych wykonywanych
metodami tradycyjnymi. CBR [%]

k [kG/cm3]

2 5 8 11 14 17 20 23 26 29 32 35 38 41

Etapy robot:

. Przygotowanie i zageszczenie podioza
(2<CBR<40);

. Utozenie i ustabilizowanie powierzchni $li-
zgowej ztozonej z dwaéch warstw polietyleno-
wej folii;

. Umieszczenie deskowan krawedziowych z . Wykonanie pasma krawedziowego piyty o
uwzglednieniem ewentualnych wnek na za- szerokosci 1 m (pierwsze betonowanie);
kotwienia kabli sprezajacych;

. Montaz zakotwien i ciegien wraz ze zbroje-
niem miekkim pasma krawedziowego;




. Betonowanie piyty (zwykle po trzech dniach
od zakonczenia wykonywania pasma krawe-
dziowego);

«  Rozpoczecie etapowego sprezania (zwykle
jeden dzieh po betonowaniu). W miare wzro-
stu wytrzymatosci betonu rosnie poziom
sprezenia ptyty (catos¢ operacji trwa od 10
do 12 dni);

. Zainiektowanie kabli sprezajacych po zakon-
czeniu sprezania oraz uzyskaniu przez beton
projektowanej wytrzymatosci;

. Zaprawienie wnek zakotwien i pielegnacja
ptyty (najlepsze efekty otrzymuje sie poprzez
utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci ptyty
przez 2-3 tygodnie).

DAL

POSADTHI PRIEMYSEOWE

Warto zaznaczy¢, ze optymalnie przygotowane
betonowanie pozwala uzyskgé tempo podawania
mieszanki nawet do 100m*/h.

Aspekty ekonomiczne

W wielu krajach ptyty sprezone na gruncie przyjety
sie jako powszechnie uznana alternatywa dla tra-
dycyjnych posadzek przemystowych oraz réznego
rodzaju nawierzchni. Nie bez znaczenia jest fakt,
ze koszty wykonania ptyt sprezonych sg stosunko-
wo niskie. Nalezy rowniez podkresli¢, ze pdzniej-
sze nakfady na utrzymanie oraz ewentualne napra-
wy sg dla ptyt sprezonych znikome. Dopiero tgczne
rozpatrywanie kosztow budowy oraz naktadow
zwigzanych z eksploatacjag piyty w petni pokazuje
ich niewatpliwg atrakcyjnos¢. Niezwykle niska awa-
ryjnos¢ monolitycznych konstrukcji kablobetono-
wych pozwala réwniez unikng¢ kosztoéw - czesto
bardzo wysokich - napraw gwarancyjnych.

Magr inz. Stefan Rolla, autor podrecznika Projekto-
wanie nawierzchni (Wydawnictwo Komunikacii i
tacznosci, Warszawa, 1979) ujmuje potrzebe cato-
$ciowego uwzgledniania aspektéw ekonomicznych
W nastepujacy sposob:

.Najprostszym kryterium ekonomicznym wyboru
nawierzchni jest jej koszt budowy. Mniejsze koszty
przemawiajg za wyborem danej konstrukciji.
Kryterium to, nie uwarunkowane innymi wymaga-
niami, jest oceng prymitywng, gdyz nie uwzglednia
takich czynnikéw jak trwatosci nawierzchni, jej jako-
$ci, kosztéw utrzymania. Z tego powodu doskonal-
szym kryterium jest kryterium kosztéw budowy przy
zatozeniu tej samej nosnosci, trwatosci i jakosci
nawierzchni.

Jednak dopiero kryterium uwzgledniajgce koszty
utrzymania, pozwala na petng ocene roznych wa-
riantdw nawierzchni. Przy zatozZeniu n lat trwalosci
nawierzchni, koszty nawierzchni po n latach mozna
szacowac wg wzoru:

Kn = Kp + Ko(M)+Ky + Ko
gdzie:

K, - koszty nawierzchni po n latach,

Kp - koszty budowy,

M - oprocentowanie kapitatu wiozonego w budo-
we, M = K, (1+)", i- dyskonto, K- koszty
utrzymania biezgcego nawierzchni, Kg- koszty
odnowy.,,

Z dotychczasowych doswiadczen realizacyjnych i
eksploatacyjnych wynika, ze ptyty sprezone na
gruncie sg rozwigzaniem atrakcyjnym zaréwno pod
wzgledem technicznym jak i ekonomicznym.



Uwagi ogdine

*  Zalecasie - o ile jest to mozliwe - wykony- . Krawedzie piyty

wanie ptyt sprezonych pod dachem; powinny by¢
nieznacznie
pogrubione w celu
umieszczenia zako-
twien kabli;

. Zalecane jest, aby
pasmo krawedziowe
zawierajgce
zakotwienia byto
betonowane
kilkanascie dni przed
betonowaniem piyty.
Pozwala to na

wczesniejsze
rozpoczecie
«  Jezeli zewnetrzne $ciany hali wykonywane sg sprezania ,miodego

wczesniej niz plyta posadzki, naiezy pozosta- betonu;
wi¢ wolng przestrzen o szerokosci 1 m po- L. )
miedzy $ciang a krawedzig piyty, aby umozli-  ° Wczesniejsze betonowanie pasma krawe-
Wi¢ przeprowadzenie sprezania. W przypad- dziowego jest szczegdlnie istotne w przypad-
ku $cian z cegly mozna usuna¢ pojedyncze ku piyt o wymiarach wigkszych niz 50 m.
bloczki i traktowaé te miejsca jako wneki na Mniejsze znaczenie ma wtedy zréznicowanie
zakotwienia. Takie rozwigzanie pozwala zre- wytrzymatosci betonu wynikajace z niejedna-
zygnowagé z pozostawienia wolnego pasma kowego czasu dojrzewania pierwszej i ostat-
wokot betonowanej posadzki; niej partii mieszanki.

Systemy kabli spr ezajacych BBR

BBR Polska Sp. z 0.0. dysponuje nastepujaca ga-
ma systemow kabli sprezajacych, gwarantujacych Zakotwienie BBR Flat 406
wymagana jakos¢ zaprojektowanych rozwigzan
konstrukcyjnych:

BBR Flat

Podstawowy system czterosplotowych, ptaskich
kabli sprezajacych stosowanych w elementach pty-
towych lub tam, gdzie dla relatywnie niewielkiej sity
sprezajacej wymagany jest maksymalny mimosréd
jej dziatania.

BBR CONA Single
Zakotwienie BBR CONA Single
System kabli jednosplotowych uzywany alternatyw-
nie z systemem BBR Flat, szczegdlnie tam, gdzie
istnieje koniecznos¢ rownomiernego roziozenia w
elemencie kablobetonowym nieduzych sit sprezaja-
cych. Kable BBR CONA Single mogg by¢ stosowa-
ne z wykorzystaniem ciegien bez przyczepnosci,
fabrycznie zabezpieczonych antykorozyjnie. b

=




-ﬁ

PDEA.DIH] FIIIEH"I"EI‘.H“'E

Pierwsza w Polsce

bezdylatacyjna posadzka spr ezona
hala NORBLIN w Warszawie

7.000 m* bez nacie¢ dylatacyjnych

DAL POSADZKI PRZEMYStLOWE

02-981 Warszawa ul. Korzenna 17A
tel. 0-22 587 39 23, fax 0-22 587 39 22
POSADZIKI PRZEMYSLOWE www.dal.pl e-mail: posadzki@dal.pl




